
　　实里达下段和勿洛蓄水池将
铺设浮动太阳能板，预计明年第
二季度投入运作。浮动太阳能板
所占蓄水池面积将非常小，不会
影响水上活动。
　　贸工部高级政务部长许宝琨
医生昨天在亚洲清洁能源峰会开
幕仪式上致辞时宣布，公用事业
局将实里达下段和勿洛蓄水池的
浮动太阳能板计划，交给本地公
司BBR Greentech。
　　他指出，我国土地面积有
限，政府已抓紧机会制定创新解
决方案，提高再生能源产量。他
补充，本地是最早一批研究浮动
太阳能板的国家，利用蓄水池发
电。
　　实里达下段和勿洛蓄水池铺
设的两个太阳能系统，每个容量
为1.5兆峰瓦，两者每年可减少约
1.5公吨碳排放量，相当于800多
个四房式组屋一年用电所产生的
碳排放量。
　　公用局与经济发展局2016年
在登格蓄水池进行浮动太阳能板
试验，BBR Greentech是参与公司
之一，当时测试系统有1兆峰瓦
电力。在首轮试行后发现，由于

蓄水池环境较清凉，浮动系统的
运作性能比装在屋顶的传统太阳
能板高出5％至15％。
　　公用局指出，这两个浮动太
阳能系统，将占据实里达下段蓄
水池0.5％的表面积和勿洛蓄水
池2％的表面积，不影响运作和
休闲用途。它们将为勿洛自来水
厂、勿洛和实里达下段的原水水
泵站直接供电。

　　结合勿洛自来水厂屋顶现有
的0.5兆峰瓦太阳能板，这套太阳
能系统生产的再生能源，可应付
这些设施30％的总能源需求。　

须定期维修浮动太阳能板
　　新加坡国立大学属下的新加
坡太阳能研究院高级金融分析师
塞利娜·帕顿（Celine Paton）指
出，既便在新加坡这种相对低风

的环境，浮动太阳能板仍旧会经
常移动，久而久之连接处或锚定
位置可能磨损，因此须按照严格
指示定期维修和操作。
　　她补充，登格试验中也发现
本地的湿热气候导致蠓虫在露天
积水中滋生，鸟粪也可能加剧腐
蚀太阳能板。
　　帕顿说：“大部分的挑战都
可以在设计阶段时解决，尤其应

该选择合适的设备并妥善设计系
统。由此一来，操作浮动太阳能
系统可与操作陆地上或屋顶上的
太阳能装置一样安全牢固。”
　　国际可再生能源机构总干事
弗朗切斯科·拉卡梅拉认为，每
个国家应该在各种再生能源之
间，找出最适合的多元组合方
案，而不是依赖某种单一再生能
源。
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　　新能源集团设立东南亚首个
采用绿色氢气发电的零排放建
筑，并以新科技提高储存氢气的
安全性，实现零排放目标。
　　这座零排放建筑位于兀里园
（Woodleigh Park）的新能源集团
培训中心，采用创新的氢能源系
统供电，使用的是100%可再生能
源，并没有连接到全国电网。
　　这套系统使用太阳能板提供
的电力进行电解（electrolysis），
把水分解为氢气（hydrogen）和
氧气，再把氢气与特别的金属
合金结合成金属氢化物（metal 
hydride）储存起来。
　　需要电力时，储存槽里的氢
气会经过调节慢慢释放出来，通
过燃料电池转化为电力。
　　新能源卓越中心总监谢胜文
说：“全球与能源相关的碳排放

量，有四成来自建筑。这套氢能
源系统能帮助新加坡实现签署
《巴黎协定》时的承诺，也就
是在2030年之前把碳排放强度从
2005年的水平削减36%。”
　　在高度城市化的新加坡，面
对土地局限和太阳能不稳定等问
题，要使用100%可再生能源来实
现零排放目标是一大挑战。
　　电力供应间歇性不稳定，也
是可再生能源的常见问题之一，
但氢能源系统可以缓解这个问
题。多余的可再生能源，能通过
分解出的氢气储存起来，当可再
生能源出现短缺时，就能把氢气
转化为电力。这将确保在引入更
多可再生能源的情况下，全国电
网依然能保持稳定。
　　虽然全球有许多系统以氢气
作为燃料，但要找到安全的氢气

储存方式并不容易。这套氢能源
系统使用特殊的金属合金作为储
存媒介，能在低压情况下储存大
量氢气，即使长时间也不会变
质，比一般的压缩氢气储存系统
更安全。

暂不将系统扩大到其他设施
　　新能源集团正与日本丸红株
式会社（Marubeni Corporation）
和 日 本 东 北 大 学 （ T o h o k u 
University）合作，制定一套适用
于新加坡的氢能源系统。
　　新能源集团受询时透露，暂
不计划将这套系统扩大到其他设
施。“我们目前仍在测试系统的
可行性，安全是首要考量，我们
会跟相关单位合作，确保系统在
高度城市化的地方也能安全使
用。”

东南亚首个采用
绿色氢气发电的
建筑，位于兀里
园的新能源集团
培训中心，这套
氢能源系统能提
高储存氢气的安
全性。
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预计明年第二季投入运作

实里达及勿洛蓄水池将铺太阳能板
实里达下段和勿洛蓄水池
铺设的两个太阳能系统，
每个容量为1.5兆峰瓦，两
者每年可减少约1.5公吨碳
排放量，相当于800多个
四房式组屋一年用电所产
生的碳排放量。

电子垃圾回收公司TES　在本地设电池回收设施

东南亚到2040年
煤炭需求量翻倍

　　全球电子垃圾回收公司TES
将在新加坡设立电池回收设施，
以应付本地日后电动车、太阳能
板和能源储存系统的增长趋势，
预计明年2月投入运作。
　 　 电 子 垃 圾 回 收 公 司 T E S 耗
资 2 5 0 0 万 元 ， 分 别 于 我 国 和
法 国 东 南 部 城 市 格 勒 诺 布 尔
（Grenoble）设立电池回收设
施，本地设施名为“TES B”。这
将是本地首个以新的金属分离技
术湿法冶金（hydrometallurgy）回
收电池的设施。
　　贸工部高级政务部长许宝琨
医生昨天宣布这项计划时指出，
与电网相关的能源储存系统使用
率预计将在全球增长，以管理间
歇性再生能源如太阳能。
　　他说：“回收设施可助创建
完整的锂离子电池闭环回收循

环，重复使用贵金属，用来生产
手机和电动车辆等产品。”
　　锂离子电池一般运用在物联
网相关设备、电动车和代步工具
等产品。

新设施回收过程环保
　　TES答复《联合早报》时透
露，本地新回收设施安装的太阳
能板有350千峰瓦（kWp）容量，
平均一年可减少300公吨碳排放
量。
　　TES指新设施的回收过程环
保，不会释放重金属或挥发性有
机化合物等二次污染物到大气
层。
　　该公司回收废旧电池时，先
使用机器碾压并切碎成细小的
物质，再利用磁力分离出铜和
铝，然后通过化学处理回收钴

（cobalt）和锂（lithium）。
　　公司也提到，这套回收过程
可达到业界中最高的商品等级回
收率，减少采购锂离子电池的原
材料，也不必应付不稳定的全球
供应商，打造闭环循环。
　　TES首席营运总监斯特尔指
出，未来物联网相关设备、电子
车辆和代步工具将快速增长，可
导致电池原材料短缺问题。
　 　 除 了 T E S 对 本 地 做 出 的 投
资，太阳能板公司REC集团也
已 在 本 地 投 资 了 2 亿 元 建 设 综
合太阳能板制造厂，生产新式
的高效异质结（high efficiency 
heterojunction）电池和电板。
　　许宝琨指出，与一般太阳能
板相比，这类电板产生电力可增
加20％，适合如新加坡这类土地
稀缺的城市。

实里达下段和勿洛蓄水池的浮动太阳能板计划，将交给本地公司BBR Greentech。图为勿洛蓄水池。（谢智扬摄）

　　到了2040年，东南亚国家煤
炭需求量将翻倍，成为少有的煤
炭需求增长地区。
　　东南亚能源需求自21世纪以
来增长80%，未来20年的增长速
度将是全球平均值的两倍。届时
煤炭年需求量将几乎达到4亿吨，
主要为新建的燃煤发电厂提供原
料，区域的二氧化碳排量将无可
避免增加。
　　国际能源署昨天在我国举行
的国际能源周上发布年度东南亚
能源展望报告，尽管可再生能源
的容量将在20年内增加三倍，但
若没有政府政策框架支持，届时
所占发电比重会从目前的24％提
高到30％，化石燃料仍将是区域
最大能源来源。

　埃克森美孚研究与工程公
司研发副总裁史瓦卢普（Vijay 
Swarup）博士表示，煤炭最大优
势在于“价格实惠、有规模、可
运输”。国际能源署能源市场和
安全主任贞森惠祐也说，这使得
东南亚国家难以立即摆脱煤炭使
用。
　　自2000年以来，千百万东南
亚人民过上了有电的生活，但
至今仍有约4500万人缺乏电力供
应。报告显示，随着东南亚经济
迅猛发展，人口增加与逐渐富
裕，水涨船高的化石燃料需求逐
渐超过本区域产出速度。本区域
总体燃料生产盈余已从2011年的
120百万吨油当量（Mtoe）跌至去
年略高于30Mtoe的水平。
　　这意味着东南亚会在未来几
年成为化石燃料的净输入地区。
国际能源署预测，本区域年度能
源贸易逆差到2040年将超过3000
亿美元（约4090亿新元），造成
众多国家的财政负担。
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